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rotates 'about its longitudinal axis. A 
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Beschreibung 

Verfahren und Druckvorrichtung zum Bedrucken eines Trager- 
materials und zum Reinigen einer Druckwalze 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bedrucken eines 
Tragermaterials, bei dem sich eine Druckwalze mit einer 
Vielzahl auf der Oberflache der Druckwalze angeordneten 
Vertiefungen zur Aufnahme von Druckf lussigkeit wahrend ei- 

10 nes Druckvorgangs urn ihre LcLngsachse dreht. Mit Hilfe ei- 
ner Einf arbestation wird wahrend des Druckvorgangs Druck- 
flUssigkeit in alle Vertiefungen eingebracht, die sich an 
der Einf arbestation vorbeibewegen . An einer Umdrucks telle 
wird die in einem Teil der sich an der Umdruckstelle vor- 

15 beibewegenden Vertiefungen enthaltene Druckf ltissigkeit zum 
Bedrucken des Tragermaterials verwendet. Die Druckf liissig- 
keit in dem anderen Teil der sich an der Umdruckstelle 
vorbeibewegenden Vertiefungen verbleibt in diesen Vertie- 
fungen. 

20 

Aus der Europaischen Patentschrif t EP 0 756 544 Bl ist ein 
thermoelektrisches Druckwerk zur Obertragung einer Tinte 
auf einen Auf zeichnungstrager bekannt. Urn eine Druckwalze 
mit einer Vielzahl von Vertiefungen zur Aufnahme von Tinte 

25 herum sind eine Einf arbestation, eine Umdruckstation und 
eine Reinigungsstation angeordnet. wahrend des Druckvor- 
gangs sind nur die Einf arbestation und die Umdruckstation 
in Betrieb. Nachdem die Vertiefungen an der Umdruckstation 
vorbeibewegt worden sind, gelangen sie zur Einfarbesta- 

30 tion. An der Einf arbestation wird in die entleerten Ver- 
tiefungen erneut Druckf lussigkeit eingebracht. Die Reini- 
gungsstation wird erst nach dem Beenden des Druckvorgangs 
betatigt. 

35 Aus der DE 295 07 416 Ul ist ein Tief druckwerk bekannt, 
bei dem ein Tief druckf ormzylinder an Bildstellen farbauf- 
nehmende Vertiefungen und an nicht bildgebenden Stellen 
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keine Vertiefungen hat. Die Vertiefungen werden an einer 
Einfarbestation mit Farbe aufgefiillt. Diese Farbe wird auf 
einen Guiamizylinder zum spateren Obertrag auf Papier tiber- 
tragen. Anschliefcend werden die Farbreste aus den Vertie- 
5 fungen der Bildstellen auf dem Tief druckf ormzylinder mit- 
hilfe eines Wasserstrahls ausgewaschen und somit entfernt. 

Aus der DE 195 44 099 Al ist eine thermograf ische Druck- 
einrichtung bekannt, bei der ein Glaszylinder auf seiner 

10 Mantelflache eine Napfstruktur hat, deren Napfchen mit 
Farbe gefUllt werden. Mithilfe einer Ktihleinrichtung wird 
die Farbe in den Napfchen verfestigt. In einer Druckzone 
wird die Farbe in ausgew&hlten Napfchen abhangig von der 
zu druckenden Bildstruktur mithilfe von Laserlicht aufge- 

15 schmolzen und auf Papier Ubertragen. Eine Rakel streift 
die Reste der Farbe von der Oberflache des Farbzylinders 
ab, dessen Napfchen anschlieftend erneut mit Farbe gefullt 
werden . 

20 Die DE 195 03 951 Al beschreibt ein Tief druckverf ahren, 
bei dem ein Tief druckformzylinder an bildgebenden Stellen 
in Vertiefungen mit Farbe gefullt ist, die auf ein Trager- 
material direkt aufgedruckt wird. Nach dem Druckvorgang 
werden die speziellen Vertiefungen von Farbresten gerei- 

25 nigt und anschliefiend fur einen weiteren Druckvorgang er- 
neut mit Farbe gefullt. 

Aus der DE 16 11 272 C2 ist ferner eine Offset-Rotations- 
druckmaschine bekannt, die einen Formzylinder hat, auf 

30 dessen Mantelflache eine Flachdruckf orm aufgespannt ist. 
Diese Flachdruckf orm nimmt in Vertiefungen, die einzufar- 
benden Bildstellen entsprechen, Farbe auf, die uber eine 
Farbauftragswalze zugefuhrt wird. Die nicht vom Formzylin- 
der aufgenommene Farbe wird von der Farbauftragswalze ent- 

35 fernt und dem Farbkreislauf zugefiihrt. 



WO 01/02170 



PCT7EP00/06026 



Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zum Bedrucken 
eines Tragermaterials anzugeben, das einfach ist und einen 
Druck hoher Druckqualitat ermoglicht. Auflerdem soil eine 
fUr die DurchfUhrung des Verfahrens geeignete Druckvor- 
5 richtung angegeben werden. 

Die das Verfahren betreffende Aufgabe wird durch ein Ver- 
fahren mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Verfahrens- 
schritten gelost. Weiterbildungen sind in den Unteranspru- 
10 chen angegeben. 

Die Erfindung geht von der Erkenntnis aus, daft ein Druck 
hoher Druckqualitat nur dann erreicht werden kann, wenn 
vor dem Vorbeitransport der Vertiefungen an der Einfarbe- 

15 station alle Vertiefungen vollstandig entleert sind und 
durch die Einf arbestation erneut mit Druckf lUssigkeit ge- 
fullt werden* Dies ist insbesondere bei Druckverf ahren von 
Bedeutung, bei denen das Volumen einer jeweiligen Vertie- 
fung das Volumen der auf ein Bildelement auf zubringenden 

20 Druckf lussigkeit vorgibt. Selbst bei Vertiefungen, deren 
Druckf lUssigkeit beim Drucken verwendet wird, ist nicht 
sichergestellt, daG die gesamte Druckf lUssigkeit auf das 
Tragermaterial aufgebracht werden kann. Dies gilt insbe- 
sondere dann, wenn die Druckf lUssigkeit aufgrund von Adha- 

25 sionskraften zwischen Druckf lussigkeit und Tragermaterial 
zum Tragermaterial hin gesaugt wird. In diesem Fall wird 
auf ein Austreiben der Druckf lUssigkeit aus der Vertiefung 
verzichtet, das beispielsweise mit Hilfe einer Gasblase 
durchgefUhrt wird. 

30 

Deshalb wird beim erf indungsgemafcen Verfahren eine Reini- 
gungsstation verwendet, welche Druckf lussigkeit aus sich 
an der Reinigungsstation vorbeibewegenden Vertiefungen 
entfernt. Die Reinigungsstation und die Einf arbestation 
35 sind wahrend des Druckvorgangs gleichzeitig in Betrieb. 
Somit wird beim erf indungsgemaflen Verfahren die Druckflus- 
sigkeit aus alien Vertiefungen entfernt, bevor die Vertie- 
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fungen in einem neuen Druckvorgang verwendet werden. Durch 
das Entfernen der Druckf lUssigkeit in der Reinigungssta- 
tion wird auch w&hrend des Druckvorgangs verhindert, daJ3 
die Druckf lUssigkeit an den Seitenwanden der Vertiefungen 
5 antrocknet. Das Fassungsvolumen der Vertiefungen bleibt 
beim erf indungsgemalien Verfahren wahrend des gesamten 
Druckvorgangs unver&ndert. Es wird aufierdem verhindert, 
daft sich Druckf liissigkeit Uber mehrere Umdrehungen der - 
Druckwalze hinaus in eiher Vertiefung befindet und wahrend 
10 dieser Zeit physikalisch oder chemisch verandert wird, 
beispielsweise in der Viskositat oder in der Zusammenset- 
zung, falls leichtf lUchtige Tenside in der Druckf liissig- 
keit enthalten sind. 



15 Durch den Einsatz des erf indungsgemafien Verfahrens wird 
erreicht, dafi auch bei Dauerbetrieb fUr jedes Bildelement 
eine vorgegebene Menge Druckf lUssigkeit in einer vorgege- 
benen Zusammensetzung und mit vorgegebenen physikalischen 
Parametern verwendet werden kann. Das Ergebnis ist ein 

20 Druckbild hoher Qualitat. 

Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemafien Verfahrens 
enth&lt die Reinigungsstation eine parallel zur Druckwalze 
liegende Reinigungswalze, deren Oberflache die Oberflache 

25 der Druckwalze wahrend des Reinigens in einem Reinigungs- 
bereich berUhrt. Die Oberflache der Reinigungswalze wird 
aus einem elastischen oder aus einem saugfahigen Material 
hergestellt, das sich in die Vertiefungen eindrUcken laftt . 
Das Verwenden einer Reinigungswalze ist eine einfache Mdg- 

30 lichkeit, um in den Vertiefungen verbliebene Druckf lUssig- 
keit zu entfernen. Bei einer elastischen Oberflache der 
Reinigungswalze l&fit sich diese in einem vergrofierten Rei- 
nigungsbereich an die Druckwalze andrucken. Die in den 
Vertiefungen verbliebene Druckf lUssigkeit hat somit ver- 

35 gleichsweise mehr Zeit, um sich an der Oberflache der Rei- 
nigungswalze f estzusetzen. Verwendet werden auch Reini- 
gungswalzen, auf deren Oberflache Borsten angeordnet sind- 
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Urn eine Verschmutzung des Druckwerks durch beiin BUrsten 
wegspritzende Druckf lUssigkeit zu vermeiden, mufl die Rei- 
nigungsvorrichtung dicht an der Druckwalze anliegen. 

5 Bei einer anderen Weiterbildung fUhrt die Reinigungswalze 
ein Potential, das sich vom Potential der Oberflache der 
Druckwalze unterscheidet . Durch diese MaBnahme wird das 
Herauslosen der Druckf lUssigkeit aus den Vertiefungen er- 
leichtert, weil zus&tzlich zu den Adhasionskraf ten zwi- 
10 schen Druckf lUssigkeit und Oberflache der Reinigungswalze 
elektrostatische Krafte die Druckf lUssigkeit aus der Ver- 
tiefung herausziehen . Es werden auch Potentiale rait ver- 
schiedenen Vorzeichen verwendet. 

15 Bei einer nachsten Weiterbildung enthalt die Reinigungs- 
station zusatzlich zur Reinigungswalze ein parallel zur 
Reinigungswalze liegende Abstreifwalze, der en Oberflache 
auf die Oberflache der Reinigungswalze in einem Abstreif- 
bereich Druck ausiibt. Die Oberflache der Abstreifwalze ist 

20 aus einem harten Material gefertigt, z.B. aus Metall. Wah- 
rend saugfahiges Material beim Ausdrlicken mit Hilfe einer 
Rakel beschadigt werden kann, ist das Abstreifen der 
Druckf lUssigkeit von der Abstreifwalze ohne Beschadigung 
moglich. Die Abstreifwalze hat eine glatte Oberflache, auf 

25 der die Rakel gut aufliegt. 

Bei einer Ausgestaltung des erf indungsgemaften Verfahrens 
werden nach dem Entfernen der Druckf lUssigkeit aus an der 
Reinigungsstation vorbeibewegten Vertiefungen und vor dem 

30 Einbringen der Druckf lUssigkeit in die an der Einfarbesta- 
tion vorbeibewegten Vertiefungen die entleerten Vertiefun- 
gen mit einer Reinigungsf lUssigkeit gesaubert. Das Saubern 
fUhrt zu einer grUndlicheren Entleerung und Reinigung der 
Vertiefungen und gewahrleistet, dafi in der Einf arbestation 

35 Druckf lUssigkeit immer unter gleichbleibenden Bedingungen 
in die Vertiefungen eingefUllt wird. Beim Saubern werden 
auch Schmutzteilchen von den Randern der Vertiefungen ent- 
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fernt, die beispielsweise durch Abrieb des Tr&germaterials 
oder durch Abrieb an den Randern der Vertiefungen erzeugt 
werden. 

5 Die Reinigungsf lUssigkeit ist bei einer nachsten Ausge- 
staltung in einem Reinigungsbehalter enthalten, der unter- 
halb der Druckwalze angeordnet ist. Die sich am Reini- 
gungsbehalter vorbeibewegenden Vertiefungen tauchen in die 
Reinigungsf lUssigkeit ein. Das Eintauchen gewahrleistet, 

10 dali die Reinigungsf lUssigkeit mit einem bestimmten Druck 
in die Vertiefungen gedrUckt wird. Aufierdem wird die Rei- 
nigungsf lUssigkeit durch das Eintauchen bewegt. Der er- 
hohte Druck und die Bewegung der Reinigungsf lUssigkeit 
fUhren dazu, daB die an den Seitenwanden der Vertiefungen 

15 sitzende Schmut zteilchen besser gelost werden. Als Reini- 
gungsf lUssigkeit wird bei einer nachsten Weiterbildung 
Druckf lUssigkeit verwendet, so dafi auf zusatzlich Reini- 
gungsf lUssigkeiten verzichtet werden kann. Kommt es jedoch 
auf eine sehr grUndliche Reinigung an, so werden als Rei- 

20 nigungsf lUssigkeit Losungsmittel verwendet. 

Bei einer nachsten Weiterbildung wird die Reinigungsf lUs- 
sigkeit durch zusatzliche Maflnahmen bewegt, die Uber die 
Bewegung der Reinigungsf lUssigkeit durch das Eintauchen 
25 der Druckwalze hinausgehen. Das Verwenden von Ultraschall 
gewahrleistet, da/3 auch sehr fest an den Seitenwanden sit- 
zende Schmutzteilchen gelost werden konnen. Aufierdem wer- 
den grofiere Schmutzteilchen durch den Ultraschall zerklei- 
nert . 

30 

Bei einer Weiterbildung des erf indungsgemaflen Verfahrens 
enthalt die Reinigungsstation ein Geblase, mit dessen 
Hilfe Luft in die sich an der Reinigungsstation vorbeibe- 
wegenden Vertiefungen eingeblasen wird. Beim Einblasen der 
35 Luft in die Vertiefungen wird gleichzeitig die DruckflUs- 
sigkeit ausgeblasen. Das Einblasen der Luft wird dort an- 
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stelle oder in Kombination mit der Reinigung durch die 
Reinigungswalze durchgefUhrt . 

Bei einer nachsten Ausgestaltung wird in der Reinigungs- 
5 station eine Saugpumpe verwendet, mit deren Hilfe Luft aus 
den an der Reinigungsstation vorbeibewegten Vertiefungen 
abgesaugt wird. Gleichzeitig mit der Luft wird auch in den 
Vertiefungen verbliebene Druckf lUssigkeit entfernt. Beim 
Absaugen kommt es nicht zu einem Wegspritzen von Druck- 
10 flUssigkeit, so daii Maiinahmen gegen umhersprlihende Druck- 
fliissigkeit nicht getroffen werden mussen. 

Wird bei einer nachsten Weiterbildung die in der Reini- 
gungsstation entfernte Druckf liissigkeit gesammelt und zur 
15 Einf arbestation geleitet, so ergibt sich fiir die Druck- 
flUssigkeit ein Kreislauf, der gewahrleistet, daii die 
Druckf lUssigkeit vollstandig verdruckt werden kann. 

Bei einer nachsten Ausgestaltung wird die Druckf lUssigkeit 
20 an einer Stelle des Druckf llissigkeitskreislauf es gereinigt 
und/oder wiederaufbereitet . Durch eine Filterung ist es 
moglich, Fremdkorper und bereits getrocknete Farbteilchen 
aus der Druckf liissigkeit zu entfernen. Bei einer Wieder- 
aufbereitung der Druckf lUssigkeit werden beispielsweise 
25 Zusatze wie Wasser oder Losungsmittel in die Druckf lUssig- 
keit eingebracht. 

Die Erfindung betrifft aufierdem eine Druckvorrichtung, die 
zum Durchfuhren des erf indungsgemaflen Verfahrens verwendet 
30 wird. Somit gelten die oben angegebenen technischen Wir- 
kungen auch fUr die erf indungsgemafle Druckvorrichtung und 
deren Weiterbildungen . 

Im folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung an 
35 Hand der beiliegenden Zeichnungen erlautert. Darin zeigen: 

Figur 1 einen Ausschnitt einer Druckwalze, 
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Figur 2 ein Druckwerk eines Druckers, 

Figur 3 eine Reinigungsstation mit einer Reinigungswalze 
5 und einem Ultraschallbad, 



Figur 4 eine vergrofierte Darstellung eines Reinigungsbe- 
reiches, 

10 Figur 5 eine Reinigungsstation mit einer potentialfuh- 
r enden Re ini gungswal ze , 

Figur 6 eine Reinigungsstation mit einem Geblase, und 

15 Figur 7 eine Reinigungsstation mit einer Saugeinheit. 



Figur 1 zeigt einen Langsschnitt entlang der Oberflache 8 
einer Druckwalze 10, In der Oberflache 8 der Druckwalze 10 
befinden sich matrixformig angeordnet eine Vielzahl von 

20 Vertiefungen, von denen in Figur 1 zwei Vertiefungen 12 
und 14 dargestellt sind. Die Vertiefungen sind in einer 
Zeilenrichtung nebeneinander angeordnet, vgl . Pfeil 16. 
Benachbarte Vertiefungen 12, 14 haben zueinander einen Ab- 
stand A, der die AuflGsung des Druckers bestimmt. In Spal- 

25 tenrichtung 18 sind mehrere Zeilen von Vertiefungen hin- 
tereinander angeordnet, wobei auch innerhalb einer Spalte 
benachbarte Vertiefungen zueinander einen Abstand haben, 
der dem Abstand A entspricht. Die Vertiefungen sind alle 
gleich aufgebaut, so dafi im folgenden nur der Aufbau der 

30 Vertiefung 12 erlautert wird. 



Die Vertiefung 12 ist als kegelstumpf f ormige Aussparung 
ausgebildet (vgl. UmriJi 20) und hat somit kreisformige 
Querschnitte . Die Achse des Kegelstumpf es liegt in Rich- 
35 tung der Normalen der Oberflache 8* Der kegelstumpf f ormige 
UmriB 20 verjUngt sich mit zunehmendem Abstand von der 
Oberflache 8 der Druckwalze 10. Eine Bodenflache 24 der 
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Vertiefung 12 hat einen kleineren Durchmesser als die auf 
der Oberflache der Druckwalze 10 liegende Offnung 26 der 
Vertiefung 12. Der Umfang der Offnung 26 liegt auf einem 
Kreis und gibt die Form der zu druckenden Bildelemente 



Eine umlaufende Seitenwand 2 8 der Vertiefung 12 ist schr^g 
zur Oberflache 8 der Druckwalze 10 angeordnet. Durch die 
kegelstumpf f ormige .AustSildung der Vertiefung 12 ist das 

10 EinfUllen einer farbigen Tinte 30 erleichtert. Die Tinte 
30 wird durch Kapillarkraf te innerhalb der Vertiefung 12 
gehalten. Die Kapillarkraf te sind grower als die auf die 
Tinte 30 ausgeubte Erdanziehungskraf t, so dafi die Tinte 30 
auch innerhalb der Vertiefung 12 bleibt, wenn die Offnung 

15 26 nach unten gerichtet ist, d.h. zum Erdmittelpunkt hin. 
Nach dem Einfiillen der Tinte 30 und dem Abstreichen der 
Druckwalze 10 mit einer Rakel hat die Oberflache 32 der 
Tinte 30 eine Oberf lachenspannung, bei der eine konvexe 
Kriimmung auftritt, d.h. die Oberflache 32 der Tinte 30 ist 

20 nach innen gewdlbt. Die Oberflache 32 befindet sich in ei- 
nem Zustand I, in welchem ein Randwinkel RI einen Wert von 
etwa 45° hat. Der Randwinkel RI wird von einem Vektor VI 
der Oberf lachenspannung auf der Oberflache 30 und von der 
Seitenwand 28 eingeschlossen . Der Vektor VI beginnt am 

25 Rand der Vertiefung 12, d.h, an einer Stelle, an der die 
FlUssigkeit 30 an die Seitenwand 28 bzw. Oberflache 8 
grenzt. Das Fassungsvolumen der Vertiefung 12 ist so ge- 
wahlt, daB genaue die Menge Tinte 30 auf genommen werden 
kann, die zum Bedrucken eines einzelnen Bildpunktes erfor- 

30 derlich ist. 

An Hand einer Druckf lUssigkeit 34 innerhalb der Vertiefung 
14 soil im folgenden erlautert werden, wie sich ein Zu- 
stand II der Oberflache 36 der Tinte 34 auf den Druckvor- 
35 gang auswirkt. Auch die Tinte 34 hatte nach dem Einfullen 
in die Vertiefung 14 eine nach innen gewolbte, d.h. kon- 
kave Oberflache. Durch das Verdunsten von Tensiden, mit 



vor . 
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Hilfe einer unten in Figur 2 gezeigten Belichtungseinrich- 
tung, wurde die Oberf lachenspannung der Tinte 34 erhoht, 
wodurch sich die Oberf lache 36 nach auJJen gewolbt hat. Ein 
Randwinkel RII zwischen einem Oberf lachenspannungsvektor 
5 VII und der Seitenwand der Vertiefung 14 hat einen Wert 
von etwas Uber 90°. Der Vektor VII beginnt an der Seiten- 
wand der Vertiefung 14 und verlauft in Richtung der Ober- 
f lachenspannung der Oberflache 36. Der Startpunkt des 
Oberf lachenspannungs-Vektors VII liegt an der Grenze zwi- 

10 schen Druckf lussigkeit 34 und der Seitenwand der Vertie- 
fung 14. Ein mittlerer Bereich 38 der Oberflache 36 ragt 
uber die Oberflache 8 der Druckwalze 10 um einen Abstand B 
hinaus . Wird die Vertiefung 14 an zu druckendem Papier in 
einem Abstand vorbeigef Uhrt , der kleiner als der Abstand B 

15 ist, so kommt es zu einem Benetzen des Papiers. Die Adha- 
sionskrafte zwischen Papier und Druckf lussigkeit 34 sind 
grofier als die Kapillarkraf te zwischen Druckf lussigkeit 34 
und Vertiefung 14. Deshalb wird die gesamte Druckf lussig- 
keit 34 aus der Vertiefung 14 abgesaugt und farbt einen 

20 Bereich auf dem Papier ein, der ftir einen Bildpunkt vorge- 
sehen ist. 

Figur 2 zeigt ein Druckwerk 50 eines Druckers, der eine 
Auflosung von 600 dpi (dots per inch) hat, Eine Druckwalze 
25 10a dreht sich entgegen der Uhrzeigerrichtung, vgl . Pfeil 
52. Entlang der Umlauf richtung der Druckwalze 10a sind 
nacheinander die im folgenden erlauterten Einrichtungen 
angeordnet .' 

30 Zu Beginn eines Umlaufes der Druckwalze 10a sind die sich 
in L&ngsrichtung der Druckwalze 10a erstreckenden Vertie- 
fungen zum Drucken einer Zeile frei von Druckf lUssigkeit , 
vgl. Position PI. An einer Einf arbestation 54 wird in die 
Vertiefungen einer Zeile Tinte 56 eingefUllt. Die Einfar- 

35 bestation 54 enthalt eine Schopfwalze 58, deren Achse par- 
allel zur Achse der Druckwalze 10a verlauft. An der Posi- 
tion P2 beruhrt die Oberflache der Schopfwalze 58 die 
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Oberflache der Druckwalze 10a. Die Schopfwalze 58 dreht 
sich gegensinnig zur Druckwalze 10a, vgl. Pfeil 60. Der 
untere Teil der Schdpfwalze 58 taucht in die von einem 
Vorratsbehaiter 62 gehaltene Tinte 56 ein, so daft die 
5 Oberflache der Schopfwalze 58 mit Tinte benetzt ist, wenn 
die Oberflache die Position P2 erreicht. Aufgrund der Ka- 
pillarkrafte wird die Tinte 56 von der Oberflache der 
Schopfwalze 58 in die Vertiefungen 12, 14 der Druckwalze 
10a gesaugt, welche sich an der Position P2 befinden. 



An einer Position P3 befindet sich eine Rakel 64, mit der 
die Oberflache der Druckwalze 10a uberstrichen wird, so 
daft keine Tinte aufterhalb der Vertiefungen auf der Ober- 
flache der Druckwalze 10a verbleibt. Nach dem Uberstrei- 
15 chen mit der Rakel 64 hat die Tinte in alien Vertiefungen 
jeweils eine nach innen gewolbte Oberflache. 

Die mit Tinte 56 geflillten Vertiefungen einer Zeile werden 
anschlieftend durch die Drehung der Druckwalze 10a zu einer 

20 Position P4 transportiert, an welcher eine Belichtungsein- 
richtung 70 die Oberf lachenspannung in ausgewahlten Ver- 
tiefungen verandert. Die Belichtungseinrichtung 70 enthalt 
eine rohrenf ormige Blitzlichtlampe 72, deren Langsachse 
parallel zur Langsachse der Druckwalze 10a angeordnet ist. 

25 Auf der von der Druckwalze 10a abgewandten Seite der 
Blitzlichtlampe 72 befindet sich ein Reflektor 74, der 
sich entlang der Blitzlichtlampe 72 erstreckt und einen 
bogenformigen Querschnitt hat. Die Blitzlichtlampe 72 be- 
findet sich etwa im Brennpunkt des Reflektors 74. Die Be- 

30 lichtungseinrichtung 70 enthalt aufterdem eine Zeile aus 
nebeneinander angeordneten Keramikzellen 76, deren Tran- 
sparenz mit Hilfe einer Steuerspannung verandert werden 
kann. Beim Belichten einer Zeile Vertiefungen an der Posi- 
tion P4 befindet sich gegeniiber jeder Vertiefung genau 

35 eine Keramikzelle 76. Bei den Keramikzellen 76 handelt es 
sich urn transparente, f erroelektrische Keramikplattchen. 
Solche Keramikplattchen sind aus der Optoelektronik be- 
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kannt. Beispielsweise sind solche Keramikplattchen in der 
Europaischen Patentschrif t EP 0 253 300 Bl als PLZT-Ele- 
mente beschrieben. Verwendet werden jedoch auch optoelek- 
tronische Elemente, die nach dem Kerr-Prinzip arbeiten. 
5 Die Belichtungseinrichtung 70 wird durch eine Ansteuerein- 
richtung 7 8 abhangig von Druckdaten 80 gesteuert, welche 
die Bildelemente des zu druckenden Druckbildes festlegen. 
An einer ersten Ausgangsleitung 82 der Ansteuereinrichtung 
78 wird ein Taktsignal ^4 erzeugt, das die Blitzlichtlaiupe 
10 72 synchron zur Drehung der Druckwalze 10a taktet, so daB 
jede Zeile Vertiefungen, die an der Position P4 vorbeibe- 
wegt wird, genau einmal durch die Blit zlichtlampe 72 be- 
strahlt wird. 

15 Ausgangsleitungen 86 fiihren von der Ansteuereinrichtung 78 
zu einzelnen Keramikzellen 76 der Zeile aus Keramikzellen 
76. Die Ansteuereinheit 78 steuert die Keramikzellen 76 so 
an, daB eine betrachtete Keramikzelle 76 lichtdurchlassig 
ist, falls die der betreffenden Keramikzelle 76 gegenttber- 

20 liegende Vertiefung Tinte enthalt, die beim nachsten Vor- 
beitransport an einer Position P5 zum Drucken verwendet 
werden soil. Das von der Blit zlichtlampe 72 kommende Licht 
kann dann durch die betreffende Keramikzelle 76 hindurch 
auf die Tinte gelangen. Durch die Lichtenergie werden Ten- 

25 side verdunstet, die sich auf der Oberflache der Tinte be- 
finden. Die Folge ist, daB die Oberf lachenspannung der 
Tinte steigt und sich der Randwinkel vergroiiert. Soil da- 
gegen die in einer bestimmten Vertiefung befindliche Tinte 
nicht zum Bedrucken eines Bildelementes verwendet werden, 

30 so wird die gegentiberliegende Keramikzelle 76 mit Hilfe 
der Ansteuereinrichtung 78 abgedunkelt, so daB kein Licht 
von der Blitzlichtlaiupe 72 auf die Vertiefung treffen 
kann. Die Oberf lachenspannung und der Randwinkel der Tinte 
bleibt unverandert. 



Wie oben an Hand der Figur 1 erlautert, gibt es nach dem 
Vorbeitransport einer Zeile Vertiefungen an der Position 
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P4 Vertiefungen, in denen die Oberflache der Druckf liissig- 
keit den Zustand I hat* In anderen Vertiefungen hat die 
Oberflache der Tinte den Zustand II. 

5 An der Position P5 befindet sich zwischen der Druckwalze 
10a und einer Transportrolle 90 eine Umdruckzone 92. Die 
Langsachse der Transportrolle 90 liegt parallel zur Achse 
der Druckwalze 10a. Durch eine nicht dargestellte Trans- 
portvorrichtung wird die Transportrolle 90 gegensinnig zur 
10 Transportwalze 10a gedreht, vgl. Pfeil 94. Zwischen Druck- 
walze 10a und Transportrolle 90 wird Endlospapier 96 in 
einer Transportrichtung 98 transportiert . Das Endlospapier 
96 liegt an der Oberflache der Transportrolle 90 an. 

15 Im Bereich der Umdruckzone 92 haben Endlospapier 96 und 
die Oberflache der Druckwalze 10a dieselbe Geschwindig- 
keit, so daft sie relativ zueinander ruhen. Die der Druck- 
walze 10a zugewandte Oberflache des Endlospapiers 96 hat 
in der Umdruckzone 92 einen Abstand zur Oberflache der 

20 Druckwalze 10a, der kleiner ist als der Abstand B, vgl. 
Figur 1. Im Bereich der Umdruckzone wird das Endlospapier 
96 an Stellen bedruckt, die Vertiefungen gegenuberliegen, 
deren Tinte eine grofJe Oberf lachenspannung und damit an 
der Oberflache eine grofie KrUmmung hat, Zustand II. 

25 

Nach dem Vorbeitransport der Vertiefungen an der Position 
P5 gibt es Vertiefungen, in denen sich noch Tinte 56 be- 
findet. Aus anderen Vertiefungen wurde die Tinte 56 beim 
Druck in der Umdruckzone 72 entfernt. An einer Position P6 

30 befindet sich eine Reinigungsstation 100. Die Reinigungs- 
station 100 enthalt eine Reinigungswalze 102, deren Langs- 
achse parallel zur Langsachse der Druckwalze 10a liegt. 
Die Reinigungswalze 102 dreht sich gegensinnig zur Druck- 
walze 10a, vgl. Pfeil 104. An der Position P6 beriihren 

35 sich die Oberflache der Reinigungswalze 102 und die Ober- 
flache der Druckwalze 10a in einem Reinigungsbereich 105. 
Die Oberflache der Reinigungswalze 102 ist aus einem saug- 
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f&higen Material gefertigt, das Tinte 56 aus den Vertie- 
fungen saugt, in denen noch Tinte verblieben ist. Mit 
Hilfe einer Rakel 106 wird von der Reinigungswalze 102 
Tinte abgestrichen, die zuvor in den Vertiefungen auf der 
5 Druckwalze 10a gewesen ist. Die abgestrichene Tinte lauft 
in ein unterhalb der Rakel 106 angeordnetes Auf f angbecken 
108. Nach dem Vorbeitransport an der Position P6 haben die 
Vertiefungen auf der Umdruckwalze 10a wieder ihren ur- 
sprunglichen Zustand, wie er oben fUr die Position PI er- 
10 lautert worden ist. 

Zwischen dem Auf f angbecken 108 der Reinigungsstation 100 
und dem Vorratsbehalter 62 der Einf arbestation 54 befindet 
sich eine Ausgleichsleitung 110, uber die von der Rakel 
15 106 herabtropf ende Tinte wieder in den Vorratsbehalter 62 
gelangt. Somit schliefit sich ein Tintenkreislauf Uber die 
Ausgleichsleitung 110 . 

Figur 3 zeigt eine Reinigungsvorrichtung 100b, die in ei- 

20 nem Druckwerk 50b verwendet wird. Eine im Druckwerk 50b 
verwendete Belichtungseinrichtung und eine Umdruckstation 
zum VorbeifUhren des Tragermaterials sind in Figur 3 nicht 
dargestellt, da deren Aufbau mit dem Aufbau der Belich- 
tungseinrichtung 70 bzw. mit dem Aufbau der Umdruckstation 

25 90 bis 98 identisch ist- Eine Druckwalze 10b des Druck- 
werks 50b hat den gleichen Aufbau wie die Druckwalze 10a 
und dreht sich in Richtung eines Pfeils 52b entgegen der 
Uhrzeigerrichtung. Die Reinigungsstation 100b befindet 
sich an der Druckwalze 10b etwa an derselben Position wie 

30 die Reinigungsstation 100 beziiglich der Druckwalze 10a, 
d.h. schrag unterhalb der Achse der Druckwalze 10b. Eine 
in der Reinigungsstation 100b enthaltene Reinigungswalze 
102b ist parallel zur Druckwalze 10b angeordnet. Die Ober- 
flache der Reinigungswalze 102b wird durch einen elasti- 

35 schen Oberzug 200 gebildet. Die Oberflache des Oberzugs 
200 beruhrt die Druckwalze 10b entlang eines Reinigungsbe- 
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reiches 202. Die Reinigungswalze 102b dreht sich gleich- 
sinnig zur Druckwalze 10b, vgl. Pfeil 204. 

Auf der dem ,Reinigungsbereich 2 02 abgewandten Seite der 
5 Reinigungswalze 102b liegt parallel zur Reinigungswalze 
102b. eine Abstreifwalze 206. Die Abstreifwalze 206 dreht 
sich in entgegengesetzter Richtung zur Reinigungswalze 
102b, vgl. Pfeil 208. -Unterhalb der Abstreifwalze 206 be- 
findet sich eine Rakel % 210, deren nach unten gerichteter 
10 Unterkante oberhalb eines Auf f angbeckens 108b angeordnet 
ist . 

Die Reinigungswalze 102b entfernt in den Vertiefungen der 
Druckwalze 10b verbliebene Tinte aus den Vertiefungen. Die 

15 entfernte Tinte wird durch die Drehbewegung der Reini- 
gungswalze 102b zur Abstreifwalze 206 transportiert und 
gelangt an einem Abstreif bereich 212 auf die Abstreifwalze 
206. Entlang der Umf angsrichtung der Abstreifwalze 206 
wird die abgestreifte Tinte dann durch die Abstreifwalze 

20 206 zur Rakel 210 transportiert. Die Rakel 210 streift die 
Tinte von der Abstreifwalze 206 ab. Von der Rakel 210 
tropft die Tinte in das Auf f angbecken 108. Das Auffangbek- 
ken 108b ist liber eine Ausgleichsleitung 110b mit einem 
Vorratsbehalter 62b einer Einf arbestation 54b verbunden. 

25 Die Ausgleichsleitung 110b verlauft durch eine Filterein- 
heit 213, die einen feinporosen Filter enthalt, in welchem 
sich Papierfasern und eingetrocknete Tinte sammelt. Bei 
einem anderen Ausf lihrungsbeispiel wird in der Filterein- 
heit eine Katalysatorsubstanz verwendet, die Fremdkorper 

30 in der Tinte zersetzt. 

Zwischen der Reinigungsstation 100b und der Einfarbesta- 
tion 54b ist unterhalb der Achse der Druckwalze 10b ein 
Ultraschallbad 214 angeordnet. Das Ultraschallbad 214 ent- 
35 halt einen Behalter 216, dessen obere Rander an der Druck- 
walze 10b anliegen. Der Behalter 216 ist vollstandig mit 
einer Losungsmittel enthaltenden Reinigungsf lussigkeit 218 
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gefttllt. Ein Ultraschallsender 220 im Bodenbereich des Be- 
halters 216 sendet Ultraschallwellen durch die Reinigungs- 
flUssigkeit 218 hindurch zur OberflSche der Druckwalze 
10b. Bewegen sich Vertief ungen der Druckwalze 10b am Ul- 
5 traschallbad 214 vorbei, so tauchen die Vertief ungen in 
die Reinigungsf lUssigkeit 218 ein und werden mit der Rei- 
nigungsf lttssigkeit 218 gefttllt. Die Reinigungsf lussigkeit 
218 bildet ein Obertragungsmedium fiir den Ultraschall, so 
dali der Ultraschall bis an die Seitenwande der Vertiefun- 
10 gen gelangt und dort haftende Fremdkorper lost. Verlassen 
die Vertief ungen das Ultraschallbad 214, so lauft die Rei- 
nigungsf lUssigkeit aufgrund der Schwerkraft aus und ver- 
bleibt im Behalter 216. 

15 Die an der Reinigungsstation 100b geleerten und im Ultra- 
schallbad 214 gereinigten Vertiefungen werden aufgrund der 
Drehbewegung der Druckwalze 10b zur Einf arbestation 54b 
transportiert . Die Einf arbestation 54b enthalt eine 
Schopfwalze 58b, die parallel zur Druckwalze 10b angeord- 

20 net ist und sich in entgegengesetzter Richtung zur Dreh- 
richtung der Druckwalze 10b dreht, vgl . Pfeil 60b. Die 
Schopfwalze 58b taucht in Tinte 56b, die sich im Vorrats- 
behalter 62b befindet. Durch die Drehbewegung der Schopf- 
walze 58b wird Tinte aus dem Vorratsbehalter 62b zur 

25 Druckwalze 10b transportiert. In einem Einf arbebereich 222 
werden die sich an der Einf arbestation 62b vorbeibewegen- 
den Vertiefungen mit Tinte 56b gefttllt. Eine nicht darge- 
stellte Rakel dient anschlieiiend dazu, Tinte von der 
Druckwalze 10b abzustreichen, die sich nicht innerhalb von 

30 Vertiefungen befindet. Aufierdem wird durch das Verwenden 
der Rakel erreicht, dafi die Druckf lussigkeit in den Ver- 
tiefungen nach innen gewolbt ist. 

Figur 4 zeigt eine vergrofierte Darstellung des Reinigungs- 
35 bereiches 202. Vertiefungen 230 bis 242 in der Oberflache 
der Druckwalze 10b sind in Figur 4 ttbertrieben grofi darge- 
stellt. In den Vertiefungen 232, 236, 240 bzw. 242 befand 
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sich nach dem Vorbeitransport an der Umdrucks telle 92, 
vgl. Figur 2 noch Druckf lUssigkeit 252, 256, 260 bzw. 262. 
Der Oberzug 200 ist aus einem elastischen Material und 
drUckt sich im Reinigungsbereich 202 in die Vertiefungen 
5 ein, vgl, Vertiefung 236. Durch die Adhasionskraf t zwi- 
schen Druckf liissigkeit 256 und Oberzug 200 wird die Druck- 
flttssigkeit 256 aus der Vertiefung 236 herausgezogen. Die 
Druckf liissigkeit 260 bzw. 262, die sich in der Vertiefung 
240 bzw. 242 befand, wurde bereits am Reinigungsbereich 
10 202 auf den Oberzug 200 ubertragen. 

Figur 5 zeigt einen Ausschnitt einer Reinigungsstation 
100c, die im wesentlichen wie die Reinigungsstation 100b 
aufgebaut ist. Anstelle der Reinigungswalze 102b wird in 

15 der Reinigungsstation 100c eine Reinigungswalze 102c ver- 
wendet, die an ihrer Oberflache ebenfalls einen elasti- 
schen Oberzug 200c hat. An einem Reinigungsbereich 202c 
liegen sich die Reinigungswalze 102c und eine Druckwalze 
10c gegenliber, die beide aus einem metallischen Werkstoff 

20 gefertigt sind. Auf der Druckwalze 10c wird ein Potential 
mit Hilfe einer Spannung Ul erzeugt. Eine Spannung U2 er- 
zeugt auf der Oberflache der Reinigungswalze 102c ein Po- 
tential, das kleiner ist als das Potential auf der Ober- 
flache der Druckwalze 10c. Die Potentialdif f erenz fiihrt 

25 dazu, dafi sich Druckf lUssigkeit 252c, 256c, 260c bzw. 262c 
leicht aus Vertiefungen 232c, 236c, 240c bzw. 242 c lost, 
wenn sich die Druckwalze 10c und die Reinigungswalze 102c 
gegensinnig zueinander drehen, vgl. Pfeile 52c und 204c. 
Bei einem anderen Ausf uhrungsbeispiel ist eine der Span- 

30 nungen Ul bzw. U2 umgepolt, so daft das Potential auf der 
Druckwalze 10c ein anderes Vorzeichen als das Potential 
auf der Reinigungswalze 102c hat. 

Figur 6 zeigt eine Reinigungsstation lOOd, die anstelle 
35 der Reinigungsstation 100 verwendet wird. Eine Druckwalze 
lOd dreht sich entgegen der Uhrzeigerrichtung, vgl. Pfeil 
52d. Eine Geblaseeinheit 260 ist unterhalb der Achse der 
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Druckwalze lOd angeordnet . Eine Auslafidtise 2 62 ist entlang 
der Langsrichtung der Druckwalze lOd auf die Oberflache 
der Druckwalze lOd gerichtet. Die Geblaseeinheit 216 er- 
zeugt einen Druck p, der grofier als der Atmospharendruck 
5 patm ist. Dies hat zur Folge, dafl durch die AuslafidUse 2 62 
Luft in die Vertiefungen auf der Oberflache der Druckwalze 
lOd geblasen wird. Die Luf tstromung drttckt in den Vertie- 
fungen verbliebene Druckf ltissigkeit heraus in ein Auf- 
fangbecken 108d. Die Reinigungsstation lOOd ist von einem 
10 nicht dargestellten Gehause umgeben, das verhindert, dali 
Druckf ltissigkeit aus der Reinigungsvorrichtung lOOd her- 
ausspritzt . 

Figur 7 zeigt eine Reinigungsstation 100e, die anstelle 
15 der Reinigungsstation 100 verwendet wird. Eine Druckwalze 
lOe dreht sich entgegen der Uhrzeigerrichtung, vgl. Pfeil 
52e. Die Reinigungsstation lOOe enthalt eine Saugeinheit 
270, die unterhalb der Achse der Druckwalze lOe angeordnet 
ist. Eine Ansaugdiise 272 der Saugeinheit 270 ist so ausge- 
20 richtet, daB sich eine Ansaugof f nung entlang der Langs- 
richtung der Druckwalze lOe erstreckt und den sich an der 
Reinigungsstation lOOe vorbeibewegenden Vertiefungen in 
geringem Abstand gegenUberliegt . 

25 In der Saugeinheit 270 herrscht ein Druck p, der kleiner 
als der Atmospharendruck patm ist. Somit wird Luft durch 
die Ansaugdiise 272 in die Saugeinheit 270 gesaugt. Gemein- 
sam mit der Luft wird von der Druckwalze lOe auch Druck- 
flUssigkeit abgesaugt, die in den Vertiefungen nach dem 

30 Vorbeitransport an der Umdruckstelle 92 verblieben ist. 
Ein Ablaufkanal 274 der Saugeinheit 270 mundet in ein Auf- 
fangbecken 108e. Durch den Ablaufkanal 274 gelangt von der 
Oberflache der Druckwalze lOe abgesaugte Druckf liissigkeit 
aus dem Inneren der Saugeinheit 27 0 in das Auf f angbecken 

35 108e. Eine Verbindung zwischen Auf f angbecken 108e und Vor- 
ratsbehalter 62 ist in Figur 7 nicht dargestellt. 
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Bezugszeichenliste 



8 Oberflache 
5 10, 10a 

bis lOe Druckwalze 

12, 14 Vertiefung 

16 Zeilenrichtung 

A, B Abstand 

10 18 Spaltenrichtung 

20 UmriG 

22 Achse 

24 Bodenf lache 

2 6 Offnung 

15 28 Seitenwand 

30 Tinte 

I, II Zustand 

RI , RI I Randwinkel 

VI, VII Oberf lachenspannungsvektor 

20 34 Tinte 

36 Oberflache 

38 Bereich 

40 Oberflache der Druckwalze 
50, 50 

25 bis 52e Druckwerk 

52, 52b Pfeil 

PI bis P6 Position 

54 Einf arbestation 

56 Tinte 

30 58, 58b Schopfwalze 

60 Pfeil 

62, 62b Vorratsbehalter 

64 Rakel 

70 Belichtungseinrichtung 

35 72 Blitzlichtlampe 

74 Reflektor 

7 8 Ansteuereinrichtung 
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80 Druckdaten 
82 Ausgangsleitung 
84 Taktsignal 
8 6 Leitungen 
5 90 Transportrolle 
92 Umdruckzone 
94 Pfeil 
96 Endlospapier 
98 Transport richtung 

10 100, 100b 

bis lOOd Reinigungsstation 

102, 102b/ 

102c Reinigungswalze 
104 Pfeil 
15 105 Reinigungsbereich 
106 Rakel 

108, 108b 

bis 108e Auf f angbecken 

110, 110b Ausgleichsleitung 
20 120 selbstfokussierende Linse 

200 Oberzug 

202, 202c Reinigungsbereich 

204, 204c Pfeil 

206 Abstreifwalze 
25 208 Pfeil 

210 Rakel 

212 Abstreifbereich 

213 Filtereinheit 

214 Ultraschallbad 
30 216 Behaiter 

218 Reinigungsf lUssigkeit 

220 Ultraschallsender 
222 Einf arbebereich 



230 bis 
35 242 Vertiefung 

252, 252c Druckflussigkeit 
254, 254c Druckflussigkeit 
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260, 260c Druckf ltissigkeit 
262, 262c Druckf lUssigkeit 
232c, 

23 6c Vertiefung 
5 240c, 

242c Vertiefung 

260 Geblaseeinheit 

2 62 Auslafldttse 

p Druck 

10 patm Atmospharendruck 

270 Saugeinheit 

272 Ansaugdtise 

274 Ablaufkanal 
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10 



15 



20 



25 



30 



Anspruche 

1. Verfahren zum Bedrucken eines Tragermaterials (96), 

bei dem sich eine Druckwalze (10a) mit einer Vielzahl von 
auf der Oberfl&che der Druckwalze (10a) angeordneten Ver- 
tiefungen (12, 14) zur Aufnahme von Druckf liissigkeit (30, 
34) wahrend eines Druckvorgangs urn ihre Langsachse dreht, 
durch eine Einf arbestation (54) Druckf lUssigkeit (30, 34) 
in sich an der Einf arbestation (54) vorbeibewegende Ver- 
tiefungen (12, 14) eingebracht wird, 

an einer Umdrucks telle (92) aus einem Teil der sich an der 
Umdruckstelle (92) vorbeibewegenden Vertiefungen (14) 
Druckf lUssigkeit (34) zum Bedrucken des Tragermaterials 
(96) verwendet wird und Druckf liissigkeit (30) in dem ande- 
ren Teil der Vertiefungen (12) verbleibt, 

durch eine Reinigungsstation (100) Druckf lUssigkeit (30) 
aus sich an der Reinigungsstation (100) vorbeibewegenden 
Vertiefungen (12, 14) entfernt wird, 

und bei dem die Reinigungsstation (100) und die Einfarbe- 
station (54) wahrend des Druckvorgangs gleichzeitig in Be- 
trieb sind. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Reinigungsstation (100) eine parallel zur Druckwalze 
(10a) liegende Reinigungswalze (102) enthalt, deren Ober- 
flache die Oberflache der Druckwalze (10a) wahrend des 
Reinigens in einem Reinigungsbereich (202) berUhrt, 

und dafi die Oberflache der Reinigungswalze (102) aus einem 
elastischen oder saugfahigen Material hergestellt ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dafl 
die Reinigungswalze (102a) ein Potential (U2) fuhrt, das 
sich von einem Potential (Ul) auf der Oberflache der 
Druckwalze (10a) unterscheidet . 
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4. Verfahren nach Anspruch 2 ocier 3, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Reinigungsstation (100b) eine parallel zur 
Reinigungswalze (102b) liegende Abstreifwalze (206) ent- 
halt, deren Oberflache auf die Oberflache der Reinigungs- 

5 walze (102b) in einem Abstreif bereich (212) Druck austibt, 
und dafi die Oberflache der Abstreifwalze (102) aus einem 
harten Material (200) gefertigt ist. 

5. Verfahren nach einem* der vorhergehenden Ansprttche, da- 
10 durch gekennzeichnet, dafi nach dem Entfernen der Druck- 

flttssigkeit aus an der Reinigungsstation (100b) vorbeibe- 
wegten Vertiefungen und vor dem Einbringen der Druckfltis- 
sigkeit in an der Einf arbestation (54b) vorbeibewegte Ver- 
tiefungen die entleerten Vertiefungen rait einer Reini- 
15 gungsf lussigkeit (216) gesaubert werden. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Reinigungsstation (214) einen vorzugsweise unterhalb 
der Druckwalze (10b) angeordneten Reinigungsbehalter (216) 

20 mit einer Reinigungsf lussigkeit (218) enthalt, 

und dafi am Reinigungsbehalter (216) vorbeibewegte Vertie- 
fungen in die Reinigungsf lussigkeit (218) eintauchen. 

7. Verfahren nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
25 net, dafi als Reinigungsf lussigkeit Druckf lussigkeit ver- 

wendet wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 6 oder 7, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Reinigungsf lussigkeit (216) durch zusatzliche 

30 Mafinahmen bewegt wird, vorzugsweise durch Einleiten von 
Ultraschall (220) . 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Reinigungsstation (lOOd) 

35 eine Geblaseeinheit (260) enthalt, die mit Hilfe von Luft 
aus den sich an der Reinigungsstation (lOOd) vorbeibewe- 
genden Vertiefungen (12, 14) Druckf lussigkeit verdrangt. 
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10. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
durch gekennzeichnet, dafc die Reinigungsstation (lOOe) 
eine Saugeinheit (270) enthalt, mit deren Hilfe Luft ange- 

5 saugt wird, welche Druckf lussigkeit aus den an der Reini- 
gungsstation (lOOe) vorbeibewegten Vertiefungen (12, 14) 
mitreiflt. 

11. Verfahren nach einem der vorhergehenden AnsprUche, da- 
10 durch gekennzeichnet, dafi die mit Hilfe der Reinigungssta- 
tion (100) entfernte Druckf lussigkeit gesammelt wird, 

und daii die gesaimcielte Druckf lussigkeit zur Einfarbesta- 
tion (54) geleitet wird. 

15 12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Druckf lussigkeit (56) gereinigt und/oder wieder- 
aufbereitet wird. 

13. Druckvorrichtung (50) zum Bedrucken eines Tragermate- 
20 rials (96), 

mit einer sich wahrend des Druckvorgangs urn ihre Langs- 

achse drehenden Druckwalze (10a), auf deren Oberflache 

eine Vielzahl Vertiefungen (12, 14) zur Aufnahiae von 

Druckf lussigkeit (30, 34) angeordnet sind, 
25 einer Einf arbestation (54) zum Einbringen von Druckflus- 

sigkeit (30, 34) in Vertiefungen (12, 14), die sich an der 

Einf arbestation ( 54 ) vorbeibewegen, 

einer Umdruckstation (94), an der aus einem Teil der sich 
an der Umdruckstation (94) vorbeibewegenden Vertiefungen 

30 (14) Druckf lussigkeit (34) zum Bedrucken des Tragermateri- 
als (96) verwendet wird und an der die Druckf lussigkeit 
(30) in dem anderen Teil der sich an der Umdruckstation 
(94) vorbeibewegenden Vertiefungen (12) verbleibt, 
einer Reinigungsstation (100) zum Entfernen von Druckf lUs- 

35 sigkeit (30) aus Vertiefungen (12), die sich an der Reini- 
gungsstation (100) vorbeibewegen, 
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und mit einer Steuereinheit zum Betatigen der Reinigungs- 
station (100) und der Einf arbestation (54), 

dadurch gekennzeichnet, dafi die Steuereinheit die Reini- 
gungsstation (100) und die Einf arbestation (54) wahrend 
5 des Druckvorgangs gleichzeitig in Betrieb nimmt . 

14. Druckvorrichtung (50) nach Anspruch 13, gekennzeichnet 
durch eine Sauberungsstation (214) zum Saubern der in der 
Reinigungsstation (100b)' entleerten Vertiefungen mit einer 

10 ReinigungsflUssigkeit (216) . 

15. Druckvorrichtung (50) nach Anspruch 13 oder 14, da- 
durch gekennzeichnet, dafi die Reinigungsstation (100) eine 
parallel zur Druckwalze (10a, 10b, 10c) liegende Reini- 

15 gungswalze (102, 102a) enthalt, deren Oberfiache die Ober- 
fiache der Druckwalze (10a) in einem Reinigungsbereich 
(202) bertlhrt, 

und dafi vorzugsweise die. Oberfiache der Reinigungswalze 
(102a) ein anderes Potential (U2) als die Oberfiache der 
20 Druckwalze (10c) fiihrt. 

16. Druckvorrichtung (50) nach Anspruch 15, dadurch ge- 
kennzeichnet, daft die Reinigungsstation (100b) eine paral- 
lel zur Reinigungswalze (102b) liegende Abstreifwalze 

25 (206) enthalt, deren Oberfiache auf die Oberfiache der 
Reinigungswalze (102b) in einem Abstreifbereich (212) 
druckt . 

17. Druckvorrichtung (50) nach einem der Anspruche 13 bis 
30 16, dadurch gekennzeichnet, dafl die Reinigungsvorrichtung 

(lOOd) eine Geblaseeinheit (260) enthalt, mit deren Hilfe 
Luft in die sich an der Reinigungsstation (lOOd) vorbeibe- 
wegenden Vertiefungen (12, 14) eingeblasen wird, 
und/oder daiJ die Reinigungsstation (lOOe) eine Saugeinheit 
35 (270) enthalt, mit deren Hilfe Luft aus den an der Reini- 
gungsstation (lOOe) vorbeibewegten Vertiefungen (12, 14) 
abgesaugt wird. 
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